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Possibilidades Geracao Limpa com
Biogas

> Aterros Sanitarios Urbanos — ASU

»Estacao de Tratamento de Efluentes — ETE’s

»Vinhacas de Destilarias de Alcool
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Aterros Sanitarios Urbanos - ASU

> Fatores Sociais e Ambientais para Implementacao de Projeto

= Comodismo dos Administradores Publicos.
. Incapacidade de Fiscaliza¢do dos Orgédos responsaveis.
= Problemas sécio-econdmicos — exclusao social — cidadania

violéncia — geracdOes desvalidas.

- Poluicdo ambiental.

Costumes — Saude — Educacéo.



BANCOR

BRAZIL

Bancor Ambiental

Aterros Sanitarios Urbanos - ASU

> Fatores Econdmico e Educacional.

1. Inicio no Fator Ambiental: “Coercitivo”
v'Leis Existentes;
v'Responsabilidade Civil e Criminal dos Administradores;
v'Formacédo de Consciéncia de Responsabilidade Ambiental;
v'Programas de Incentivo a Solucédo dos Débitos Ambientais;

v'Promocao da Cidadania e sua Pratica nos diversos
sistemas de Administracao.
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Aterros Sanitarios Urbanos - ASU

> Fatores Econdmico e Educacional.

2. Prosseguimento no Fator Educacional: “Pedagdgico”

v'Educacao Higiene e Saude nas Escolas, com énfase no
Ambiental

v'Assisténcia e Promocao Humana dos Catadores em Lix0es e
em geral;

v'Formacao de Apoio ao excluido — escola — alimentacao —
saude — cooperativas — resultado de trabalho imposto.
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» Fator de Suporte.

3. Estabelecimento do Fator Profissional: “Investimento”
v'Formacao de Cooperativas afins;

v'Criacdo de novos peguenos investidores em geracao de
energia em cada local de consumo;

v'Desenvolvimento de novos seguimentos derivativos do
setor de saneamento e valorizacao da preservacao
ambiental:

v'Resgate de Débitos Ambientais e Sociais, pela acéo.
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Aterros Sanitarios Urbanos - ASU

CONCEITO DE GERACAO DE ENERGIA ELETRICA — BIOGAS

Constituicao de ASU’s tecnicamente conformes;
Aproveitamento do biogas economicamente, por até 30 anos;
Eliminacao de poluicao por percolados e outros agentes;
Geracéao dos Creditos de Carbono de acordo ao M.D.L. —
Mecanismo de Desenvolvimento Limpo.

Colocacéo da Energia nos centros de consumo: - Geracao
Distribuida;

Formacéao do conceito de cidadania e participacao dos
municipios geradores de energia, em seus administradores;
Erradicacdo dos métodos atuais de miserabilidade impostos;
Formacao da cidadania — novas atividades no setor — novos
empreendedores — nova consciéncia.
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GERACAO DE RESIDUOS

> Cidades com menos de 200 mil habitantes geram de
580 a 790 g/hab.dia

> Cidades com mais de 200 mil habitantes geram de 900
a 1.400 g/hab.dia

DISTRIBUICAO DA GERACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS

> 525 municipios (10%) com mais de 50 mil habitantes
geram 80% do total do lixo coletado

> As 13 maiores cidades sao responsaveis pela geracao
de 32% de todo o lixo urbano coletado

> 63,3% dos municipios brasileiros (populacao de ate
15 mil habitantes) geram 13.967 ton/dia de residuos -

9,37% do total do pais - dos quais, 70,44% estdo em
lix0es.
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AUMENTO DA GERACAO E DA DISPOSICAO INDADEQUADA

Em 1989 geracao de 100.000 ton/lixo.dia

72% lixoes

23% aterros sanitarios ou controlados
03% compostagem

02% reciclagem

Em 2000 geracao de 149.094 ton/lixo.dia:

59,03% lix0es

16,78% aterros controlados
12,58% aterros sanitarios
03,86% compostagem
02,82% reciclagem

02,62% aterros especiais
01,76% incineracao

00,55% areas alagadas
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Aterros Sanitarios Urbanos - ASU
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Aterros Sanitarios Urbanos — ASU - Fluxograma
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Aterros Sanitarios Urbanos — ASU - Projeto

»ESTUDO DAS POSSIBILIDADES de GERACAO DE BIOGAS
»>DEFINICAO de CURVAS de PRODUCAO de METANO x DURACAO
>DEFINICAO de TECNOLOGIA de GERACAO: RANKINE, OTTO,
TURBINA, CICLO ABERTO, CICLO COMBINADO
»>ANALISE FiSICO-FINANCEIRA do EMPREENDIMENTO (riscos,
TIR, outras).
»>PROJECAO DE RECEITAS:
a) ENERGIA
b) CREDITOS DE CARBONO
>LEGISLACAO VIGENTE: ANEEL, ELETROBRAS, MMA, MME.
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Aterros Sanitarios Urbanos — ASU - Fluxograma

US EPA Exponential Decay Model

LFG=2LoR((e”(-kc))-(e~(-kt)))

2LoR > Media Disposicao Tons / Ano

K > Valor Médio USEPA p/ Climas Tropicais

C > Tempo Restante para Encerramento do Aterro
T > Tempo desde Abertura do Aterro



Crédito de Carbono @

BANIGCO®
Mecanismo de Aprovacao
Clientes e ——> | Empreendimento
Consultor de
Crédito de
Carbono
Validagao Entidade operacional
Registro ONU — UNFCCC)
Monitoramento
Projeto de CDM¢2)
Venda dos Créditos Verificagao Entidade Operacional
de Carbono Certificacao ONU - UNFCCC

(1) United Nations Framework Convention on Climate Change (2) Clean Development Mechanism







Sistema de captacao de gas

Paga Conica L.ona \v
Plastica




Slstema de geracao <5 mV

BARNGOR




TERMELETRICA 20mW

BARNGCOR




BARNGOR

NA GERACAO DE ENERGIA LIMPA

Solucdo Ambiental, Energética e EconGmica




BIODIGESTAO ANAEROBIA

HIDROLISE ACIDOGENESE

ACETOGENESE

METANOGENESE



BIODIGESTAO ANAEROBIA
INFLUENCIA DA TEMPERATURA
PROCESSO MESOFILICO

35°C

PROCESSO TERMOFILICO

VELOC

35 °C

YADE TERMOFILICO

2 A 3 VEZES MAIOR

TEMPERATURA DA VINHACA

35 °C



BIODIGESTOR DE FLUXO ASCENDENTE
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BIODIGESTAO TERMOFILICA
FLUXOGRAMA DE AUTOMACAO
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BIODIGESTAQ TERMOFILICA
CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS ™"

VINHACA VINHACA
IN NATURA | BIODIGERID
PH 4,0 6.9
DQO (a/4) 29.0 9.0
Nrorar  (mg//) 550 600
Namon.  (mg//) 40 220
ProtaL  (mg//) 17 32

SULFATO (mg//)
POTASSIO (mg/?)

450
1.400

32
1.400
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PRODUCAO DE ALCOOL TOTAL - BRASIL -1000 M3
REGIOES/SAFRAS 01/02 02/03 03/04 04/05

NORTE-NORDESTE 1.359 1.4/1 1.088 1.740

CENTRO-SUL 10.176 11.152 13.019 13.068

BRASIL 11.536 12.623 14.107 14.808
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BALANCO EN ERGETICO CH; ~ mW
Nivel Brasil

v PRODUCAO DE ALCOOL 2004-2005 14,8 MILHOES/M °
v AVINHACA RESULTANTE 207 2 milhbes m’iano
v PRODUCAO DE BIOGAS 1,8 BILHOES Nm3/ano
v PRODUCAQC DE ENERGIA > 3.180 GW/fano
v PRODUCAO DE ENERGIA > safra 200 dias 662 MWh
v EQUIVALENCIA BIOGAS x BAGACO DE CANA: 3.1 VEZES
v EQUIVALENCIA BIOGAS x DIESEL: rerrazsmare 968.000 TONS

= SOBRA DE BAGACO/SAFRA: 6.667.000 MTONS

> ENERGIA DISTRIBUIDA
> COGERAGAO



SANIGOIR

GERACAO DE ENERGIA ELETRICA POR BIOGAS DE

Estacdo de Tratamento de Esgotos Domésticos— ETE'’s

Soluc6es Ambientais
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Estacédo de Tratamento de Efluentes— ETE

AgLias residudrias DCBEO{mgL)
Esgaos saitanios 200-600
Hiuerte de enlaados- dimentos S00-2.000
Hiuerie de cervelarias 200-2.000
Hiverte de processamento de deo - comedivel 15.000-20.000
Hiuerte de destilaia de doool (Mnhaca) 15.000- 20.000
Percdado de aerrcs santanios (chorime) 15.000- 20.000
Hiuerie de ldicinics (sem recuperacao de saro de 30.000
leite)
Hiuerie de matadoLros (sem recLperacao de 30.000
residucs)

Fonte: BRANCO & HESS (1975); GLAZER & NIKAIDO (1995).
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Estacédo de Tratamento de Efluentes— ETE
AN AL ISE DO BIOGAS PRODUZID O HA ETE BARUERI

Walares de referéncia pf dimensionar eguipamentos de uso do hiogas para geracdo
energia elétrica e recuperacio de calor para aguecer o lodo processado nos hiodigesto

primarios.
) —EﬂMPIDSI(;ﬁ.ﬂ: ZHy 62.5% (T2
2 21.0% £ 0.9)
Dla + 2 G,A% 3,0
(g )
B) —COMPOSTO DE ENXOF RE: Sulfeto de Hidrooé&nio a3.549
sulfeto de Carbonila 024
il etil M ercaptan 063
Etil Mercantan 020
Moartmal Propil Merc aptan 086
lso-Fraopil M e aptan 0585
T-Butil M erzaptan 1,23
B.1) —ENXOFRE TOTAL {CcomD 5) 0, 369 mmm3 ou 8.2 = 107 (traco s)
C) -P.C.5. 5.500 kcal'm®
DY —DENSIDADE: 0.874 gL

E) —PRESSAO: de 150 a 200 mm c.a {(medida no gasdimetro)

Fonte: SABESP — IRR Encontro Técnico 2002.
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Estacédo de Tratamento de Efluentes— ETE

Para gerar 480 m3/dia biogas: 78.750 habitantes
Para gerar 480 m3/hora:  1.890.000 habitantes
Geracao Ciclo Otto: 480 m3 / MWh.

Fonte: CENBIO(12002).
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Estacédo de Tratamento de Efluentes— ETE
ETE Barueri:
Tratamento esgoto: 7 m3/s previsao 9,5 m3/s
plano diretor: 28,5 m3/s
Biogas gerado 22.000 Nm3/dia
Lodo produzido 250 t/dia

Potencial geracéo : 2,6 MW previsao : 6 MW
(30% CONSUMO DA ETE)

OUTROS BENEFICIOS :

Elevar temperatura nos biodigestores, melhorar o processo, aumentar
producao no tratamento e do biogas.

AVALIACAO
23 graus C retencao 20 dias 35 graus C retencao 15 dias

aumento producao de 4,8 m3/s para 7 m3/s
Fonte: SABESP — IRR ENCONTRO TECNICO 2002.
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BANGOR Estacao de Tratamento de Efluentes— ETE

Aplicacbes: Composto Organico — Gaseificagao e Combustao em Leito Fluido
para gerar Energia elétrica e/ou Calor.
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CONSULTORIAS

ENGEVIX ENGENHARIA S.A. - S.PAULO, SP.

VEGA S.A.- TRATAMENTO DE RESIDUOS — SALVADOR, BAHIA
MARCA AMBIENTAL — CARIACICA, ES.

HPB ENGENHARIA LTDA. SERTAOZINHO, SP.

ABAL — ASSOCIACAO BRASILEIRA DE ALUMINOS — S.PAULO, SP
ZLF CONSULTORIA - S.PAULO, SP.

BIOMETANO PROCESSOS

TRANSMEC ASSESSIBILIDADE — S.PAULO, SP.

Solucbes Ambientais



www.bancor.com.br

leopoldo@bancor.com.br

Rua Reims, 577 - ) 181
02517-010 S.Paulo, SP

Muito Obrigado
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