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CONSULTORIA DO BIOGÁS  NA  GERAÇÃO DE  ENERGIA ELÉTRICA

ATERROS  SANITÁRIOS  - ETE’S  - VINHAÇAS   DE  DESTILARIAS



Solução Ambiental, Energética e Econômica

NA  GERAÇÃO DE ENERGIA  LIMPA

















GERAÇÃO  DE ENERGIA ELÉTRICA  POR BIOGÁS  DE 

ATERROS     SANITÁRIOS   URBANOS
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Agricultura Sustentável
Cidades Sustentáveis
Ciência e Tecnologia para o 
Desenvolvimento Sustentável
Gestão dos Recursos Naturais
Infra-Estrutura e Integração Regional
Redução das Desigualdades Sociais
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Resíduos Sólidos Urbanos 
GERAÇÃO DE RESÍDUOS

>  Cidades com menos de 200 mil habitantes geram de 
580 a 790 g/hab.dia

>   Cidades com mais de 200 mil habitantes geram de  900 
a 1.400 g/hab.dia

DISTRIBUIÇÃO DA GERAÇÃO DOS RESÍDUOS SÓLIDOS
>   525 municípios (10%) com mais de 50 mil habitantes 

geram 80% do total do lixo coletado
>   As 13 maiores cidades são responsáveis pela geração 

de 32% de todo o lixo urbano coletado
>   63,3% dos municípios brasileiros (população  de  até  

15 mil habitantes) geram 13.967 ton/dia de resíduos -
9,37% do  total  do  país - dos quais, 70,44% estão em 
lixões.
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AUMENTO DA GERAÇÃO E  DA DISPOSIÇÃO INDADEQUADA

Em 1989 geração de 100.000 ton/lixo.dia
72% lixões
23% aterros sanitários ou controlados
03% compostagem
02% reciclagem

Em 2000 geração de 149.094 ton/lixo.dia:
59,03% lixões
16,78% aterros controlados
12,58% aterros sanitários
03,86% compostagem
02,82% reciclagem
02,62% aterros especiais
01,76% incineração
00,55% áreas alagadas
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Lixão



Aterro Sanitário 



Célula de Disposição de Lixo



Sistema de captação de gás









ATERRO SANITÁRIO  25 MW
PRINCIPAIS CARACTERÍSTICAS:

• Localização: Região Nordeste – Salvador, Ba.
• Área total  =  50,40 ha
• Área atual de disposição de lixo + canteiro de obras = 30 ha
• Data do início da operação: Dezembro de 1997
• Tipo de lixo recebido: domiciliar
• Total de resíduos já depositados: 4.405.000 ton. (Até Dez/2003)
• Média diária de resíduos recebidos nos últimos 12 meses: 2.400  

ton/dia
• Vazão média de chorume nos últimos 12 meses: 21,40 l/s
• Previsão de Encerramento do Aterro: 22,0 milhões tons.



INÍCIO DO ATERRO                                            1997

QUANTIDADE DISPOSTA ATÉ DEZ/2003 4,5 MILHÕES TONS.

PREVISÃO DE ENCERRAMENTO:                    2026

PREVISÃO DE TONELADAS                              22,0 MILHÕES TONS. 
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ESTUDO DAS POSSIBILIDADES de GERAÇÃO DE BIOGÁS

DEFINIÇÃO de CURVAS de PRODUÇÃO de METANO x DURAÇÃO

DEFINIÇÃO de TECNOLOGIA de GERAÇÃO: RANKINE, OTTO,             

TURBINA, CICLO ABERTO, CICLO COMBINADO

ANÁLISE FÍSICO-FINANCEIRA do EMPREENDIMENTO (riscos, 

TIR, outras).

PROJEÇÃO DE RECEITAS: 

a) ENERGIA  

b) CRÉDITOS DE CARBONO

LEIGISLAÇÃO VIGENTE: ANEEL, ELETROBRÁS, MMA, MME.



Crédito de Carbono
Mecanismo de Aprovação

EmpreendimentoClientes e 
Consultor de 
Crédito de 
Carbono

Validação

Registro
Monitoramento

Verificação

Certificação

ONU – UNFCCC(1)

ONU - UNFCCC

Entidade operacional

Projeto de CDM(2)

Entidade OperacionalVenda dos Créditos 
de Carbono

(1) United Nations Framework Convention on Climate Change (2) Clean Development Mechanism



US EPA exponential decay model

LFG=2LoR((e^(-kc))-(e^(-kt)))

2LoR  >  Média Disposição Tons / Ano
K        >  Valor Médio USEPA p/ Climas Tropicais
C        >  Tempo Restante para Encerramento do Aterro
T        >  Tempo desde Abertura do Aterro
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CUSTOS NOTÁVEIS 
COMPARATIVOS

CICLO 
RANKINE

CICLO 
OTTO

MANUTENÇÃO                           US$/MWh 1,00 8 ~ 13,00
FABRICAÇÃO DE EQUIPAMENTOS BRASIL IMPORT.
TEMPO DISPONÍVEL EM OPERAÇÃO 97% 80%
VARIAÇÃO ADMISSÍVEL NA 

COMPOSIÇÃO DO COMBUSTÍVEL
ATÉ (-) 

80%
MÁX.( + ) 

7%

CUSTO DO MWh PRODUZIDO   R$ /MWh
C/ FINANCIAM. 80% -- T.I.R. > 18%

80,00
(pv=108,00)

210,00
(pv=285,00)

PERÍODO DE VIDA ÚTIL EQUIPAMENTO 40 ANOS 10 ANOS





Modelo de Caldeira compacta



Sistema de geração  < 5 mw



TERMELÉTRICA  20mW



CONSULTORIAS

ENGEVIX ENGENHARIA  S.A. – S.PAULO, SP.

VEGA S.A.- TRATAMENTO DE RESÍDUOS – SALVADOR, BAHIA

MARCA AMBIENTAL – CARIACICA, ES.

WEG MOTORES S.A. – JARAGUÁ DO SUL, SC.

HPB ENGENHARIA LTDA.  SERTÃOZINHO, SP.

ABAL – ASSOCIAÇÃO BRASILEIRA DE ALUMÍNOS – S.PAULO, SP

ZLF CONSULTORIA – S.PAULO, SP.

BIOMETANO PROCESSOS

TRANSMEC ASSESSIBILIDADE – S.PAULO, SP.
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www.bancor.com.br

leopoldo@bancor.com.br

Rua Reims, 577 – cj 181

02517-010 S.Paulo, SP

Muito Obrigado
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