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NA GERACAO DE ENERGIA LIMPA
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BIODIGESTAO ANAEROBIA

HIDROLISE ACIDOGENESE

ACETOGENESE

METANOGENESE



BIODIGESTAO ANAEROBIA
INFLUENCIA DA TEMPERATURA
PROCESSO MESOFILICO

35°C

PROCESSO TERMOFILICO

VELOC

35 °C

YADE TERMOFILICO

2 A 3 VEZES MAIOR

TEMPERATURA DA VINHACA

35 °C
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BIODIGESTAO TERMOFILICA
FLUXOGRAMA DE AUTOMACAO
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BIODIGESTAQ TERMOFILICA
CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS ™"

VINHACA VINHACA
IN NATURA | BIODIGERID
PH 4,0 6.9
DQO (a/4) 29.0 9.0
Nrorar  (mg//) 550 600
Namon.  (mg//) 40 220
ProtaL  (mg//) 17 32

SULFATO (mg//)
POTASSIO (mg/?)

450
1.400

32
1.400




[BARNGOR

PRODUGAQ DE ALCOOL TOTAL - BRASIL -1000 M3
REGIOES/SAFRAS 01/02 02/03 03/04

NORTE-NORDESTE (*) 1.359 1471  1.088

CENTRO-SUL 10.176 11.152  13.019

BRASIL 11.536 12.623 14.107
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BALANCO ENERGETICO CH;, ~ mW .’

Nivel Brasil BANCOR

BRAZIL

PRODUGCAO DE ALCOOL 2003-2004 14,0 MILHOES/M °

VINHACA RESULTANTE 196,0 MILHOES m 3/ano
PRODUCAOQ DE BIOGAS (CH4 @ 70%) 1,4BILHOES Nm?3/ano
PODER CALORIFICO ESTIMADO: 8,8 BILHOES Tcal/ano
PRODUCAO DE ENERGIA > MWh/ano:saFra150pias 2,5 MILHOES
PRODUCAO DE ENERGIA > SAFRA 150 DIAS 750 MWh
EQUIVALENCIA BIOGAS x BAGACO DE CANA: 3.1 VEZES

EQUIVALENCIA BIOGAS x DIESEL: 968.000 TONS

> SOBRA DE BAGACO/SAFRA: 451.000 MTONS
> ENERGIA DISTRIBUIDA
> COGERAGAO



BARNIGOR

GERACAO DE ENERGIA ELETRICA POR BIOGAS DE
ATERROS SANITARIOS URBANOS
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MINISTERIO

Bancor Ambiental [ADS/IE';VI'EI'\IOTE é
PPA 2004/2007

>»Agenda 21

»Agricultura Sustentavel

»Cidades Sustentaveis

»Ciéncia e Tecnologia parao
Desenvolvimento Sustentavel

»(Gestao dos Recursos Naturais

»Infra-Estrutura e Integracao Regional

»Reducao das Desigualdades Sociais




BANCOR

BRAZIL

MINISTERIO
. DO MEIO A
Bancor Ambiental AMBIENTE Q

GERACAO DE RESIDUOS
> Cidades com menos de 200 mil habitantes geram de
580 a 790 g/hab.dia

> Cidades com mais de 200 mil habitantes geram de 900
a 1.400 g/hab.dia

DISTRIBUICAO DA GERACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS

> 525 municipios (10%) com mais de 50 mil habitantes
geram 80% do total do lixo coletado

> As 13 maiores cidades sao responsaveis pela geracao
de 32% de todo o lixo urbano coletado

> 63,3% dos municipios brasileiros (populacao de ate
15 mil habitantes) geram 13.967 ton/dia de residuos -

9,37% do total do pais - dos quais, 70,44% estdo em
lixOes.
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BRAZIL

MINISTERIO |
: DO MEIO |
Bancor Ambiental AMBIENTE @

AUMENTO DA GERACAO E DA DISPOSICAO INDADEQUADA

Em 1989 geracao de 100.000 ton/lixo.dia

72% lixoes

23% aterros sanitarios ou controlados
03% compostagem

02% reciclagem

Em 2000 geracao de 149.094 ton/lixo.dia:

59,03% lix0es

16,78% aterros controlados
12,58% aterros sanitarios
03,86% compostagem
02,82% reciclagem

02,62% aterros especiais
01,76% incineracao

00,55% areas alagadas






Aterro Sanitario
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INSTALACOES ADMINISTRATIVAS
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Sistema de captacao de gas

Paga Conica L.ona \v
Plastica




NOME DO MUNICIPIO [1BGE 2000

NATAL

OLINDA

REGIAQ DE RECIFE
MACE

REGIEO DE SALVADOR

BELC HORIZONTE
BETIM

CONTAGEM

REGIAQ DE VITORIA
BELFORD ROXO
NITERCI

NOVA IGUACU

REGIAQ DE RIO DE
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POTENCIAL ENERGIA ELETRICA
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TONELADAS DE CREDITOS DE CO2 EQUIVALENTE

em 1CO2 aquivalents
2005

342795

108,071

836,968

331109

1.080.112
40,180
21.268
31430
153418
B1.803
183,084
153418

1.558.160

2010
20645
222
1012804
210352

1.168 620
o421
B4
140.24
SRS
.53
109471
231

{.791 884

2018
124653
38 954
101172
132444

1480 242
J2.51
30.64)
183,084
123,43
3508
.22
31632

1221051




NOME DO MUNICIPIO ~ [IBGE 2000

BGE 2000

POTENCIAL ENERGIA ELETRICA

TONELADAS DE CREDITOS DE COZ EQUIVALENTE
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NOME DOMUNICIPIO |IBGE 2000 [IBGE 2000  [POTENCIAL ENERGIA ELETRICA
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TONELADAS DE CREDITOS DE 02 EQUIVALENTE

e 1002 aguivalente

97385
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ATERRO SANITARIO 25 MW .’

PRINCIPAIS CARACTERISTICAS: BARICOR

Localizacao: Regidao Nordeste — Salvador, Ba.

Areatotal = 50,40 ha

Area atual de disposic&o de lixo + canteiro de obras = 30 ha
Data do inicio da operacéo: Dezembro de 1997

Tipo de lixo recebido: domiciliar

Total de residuos ja depositados: 4.405.000 ton. (Até Dez/2003)

Média diaria de residuos recebidos nos ultimos 12 meses: 2.400
ton/dia

Vazao média de chorume nos ultimos 12 meses: 21,40 /s
Previsao de Encerramento do Aterro: 22,0 milhdes tons.
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BARNGOR

INICIO DO ATERRO 1997

QUANTIDADE DISPOSTA ATE DEZ/2003 4,5 MILHOES TONS.
PREVISAO DE ENCERRAMENTO: 2026

PREVISAO DE TONELADAS 22,0 MILHOES TONS.

Solucbes Ambientais
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BARNGOR
»ESTUDO DAS POSSIBILIDADES de GERACAO DE BIOGAS

>DEFINICAO de CURVAS de PRODUCAO de METANO x DURACAO
>DEFINICAO de TECNOLOGIA de GERACAO: RANKINE, OTTO,
TURBINA, CICLO ABERTO, CICLO COMBINADO
»>ANALISE FiSICO-FINANCEIRA do EMPREENDIMENTO (riscos,
TIR, outras).
>PROJECAO DE RECEITAS:
a) ENERGIA
b) CREDITOS DE CARBONO
>LEIGISLACAO VIGENTE: ANEEL, ELETROBRAS, MMA, MME.

Solucbes Ambientais




Crédito de Carbono @

BANIGCO®
Mecanismo de Aprovacao
Clientes e ——> | Empreendimento
Consultor de
Crédito de
Carbono
Validagao Entidade operacional
Registro ONU — UNFCCC)
Monitoramento
Projeto de CDM¢2)
Venda dos Créditos Verificagao Entidade Operacional
de Carbono Certificacao ONU - UNFCCC

(1) United Nations Framework Convention on Climate Change (2) Clean Development Mechanism




US EPA exponential decay model .’

RANCOR
LFG=2LoR((e”(-kc))-(e™(-kt)))
2LOR > Media Disposicao Tons / Ano
K > Valor Médio USEPA p/ Climas Tropicais

C > Tempo Restante para Encerramento do Aterro
T > Tempo desde Abertura do Aterro

BANCOR Solugcdes Ambientais
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[BARNGOR

CUSTOS NOTAVEIS CICLO CICLO
COMPARATIVOS RANKINE OTTO

MANUTENCAO US$/MWh 1,00 8 ~ 13,00
FABRICACAO DE EQUIPAMENTOS BRASIL IMPORT.
TEMPO DISPONIVEL EM OPERACAO 97% 80%
VARIACAO ADMISSIVEL NA ATE (-) MAX.( +)
COMPOSICAO DO COMBUSTIVEL 80% 7%
CUSTO DO MWh PRODUZIDO R$/MWh 80,00 210,00
C/ FINANCIAM. 80% - T.I.R. > 18% (pv=108,00) | (pv=285,00)
PERIODO DE VIDA UTIL EQUIPAMENTO | 40 ANOS 10 ANOS







Modelo de Caldeira compacta




Slstema de geracao <5 mV

BARNGOR




TERMELETRICA 20mW

BARNGCOR




CONSULTORIAS

ENGEVIX ENGENHARIA S.A. - S.PAULO, SP.

VEGA S.A.- TRATAMENTO DE RESIDUOS — SALVADOR, BAHIA
MARCA AMBIENTAL — CARIACICA, ES.

WEG MOTORES S.A. — JARAGUA DO SUL, SC.

HPB ENGENHARIA LTDA. SERTAOZINHO, SP.

ABAL — ASSOCIACAO BRASILEIRA DE ALUMINOS — S.PAULO, SP
ZLF CONSULTORIA — S.PAULO, SP.

BIOMETANO PROCESSOS

TRANSMEC ASSESSIBILIDADE — S.PAULO, SP.

Solucbes Ambientais



www.bancor.com.br

leopoldo@bancor.com.br

Rua Reims, 577 - ) 181
02517-010 S.Paulo, SP

Muito Obrigado
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